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1 Форма проведения вступительного экзамена
Устный экзамен.

2 Перечень контрольных заданий или иных материалов, выносимых  на экзамен
Билет по проверке общепрофессиональных и профессиональных компетенций состоит из трех  теоретических вопросов по основным  дисциплинам из области математического и программного обеспечения вычислительных машин, комплексов и компьютерных сетей:
· Методология программной инженерии ,
· Разработка программно-информационных систем,
· Облачные инфраструктуры и сервисы.

Перечень вопросов представлен в таблице 1. 

Таблица 1  – Перечень вопросов к вступительному экзамену
	№
вопроса
	Содержание вопроса
	Рекомендуемая 
литература 

	Дисциплина Методология программной инженерии 

	1
	Десять областей знаний профессионального ядра знаний SWEBOK. Стандарт ISO/IEC 12207 и связь его процессов с областями знаний SWEBOK. Определение модели процесса
	1. Долженко А.И . Технологии командной разработки программного обеспечения информационных систем [Электронный ресурс] / А.И. Долженко. М. : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ). 2016
2. Орлов С.А. Программная инженерия. Учебник для вузов. 5-е издание обновлённое и дополненное. Стандарт третьего поколения. СПб.:  Питер,. 2018
3. Кознов Д.В Введение в программную инженерию. М.: НОИ Интуит 2016
4. Методы и средства инженерии программного обеспечения http://www.intuit.ru/
5. Технологии командной разработки ПО информационных систем http://www.intuit.ru/


	2
	Перечислить все виды деятельности, выполняемые в процессе промышленного программирования и показать, как они представлены в водопадной модели процесса разработки ПО.  Отметить её достоинства и недостатки.
	

	3
	Спиральная модель процесса разработки ПО, её достоинства и недостатки. Макетирование ПО, его достоинства и недостатки. Реализация спиральной модели в технологии RAD быстрой разработки приложений.
	

	4
	Инкрементная модель процесса разработки ПО, её достоинства и недостатки. 
	

	5
	Компонентно-ориентированная модель процесса разработки ПО, её достоинства и недостатки.
	

	6
	Что такое экстремальное программирование – XP-процесс?
	

	7
	Основное назначение и смысл DFD модели в процессе разработки ПО. Компоненты DFD модели и их роли в проектировании ПО.
	

	8
	Классификация требований и их соответствие функциональным и нефункциональным требованиям. Реализация требований к ПО на разных этапах его разработки.
	

	9
	Основные элементы диаграммы классов, отношения между классами, типы классов. Определение классов сущностей, классов границ и классов управлений на диаграмме элементов Use Case.
	

	10
	Модели качества ПС, метрики и методы достижения и измерения качества ПС. 
	

	11
	Методы анализа предметной области и построения соответствующих моделей. 
	

	12
	Особенности объектно-ориентированных и стандартизованных, традиционных методов проектирования архитектуры системы. Средства и методы объектно-ориентированного подхода для отображения архитектуры ПО.
	

	13
	Принципы объектно-ориентированного представления программных систем: абстрагирование, инкапсуляция, модульность, иерархическая организация. Привести примеры реализации этих принципов в процессе разработки ПС.
	

	14
	Язык визуального моделирования UML, представить общую структуру языка UML. Концептуальные, логические и физические компоненты/составляющие UML модели ПО.
	

	15
	Средства построения диаграммы вариантов использования (Use Case Diagram). 
	

	16
	Способы представления спецификации элементов Use Case c учетом  её роли и значения в определении и формализации требований к ПО, в представлении архитектуры в дальнейшей разработке ПО.
	

	17
	Приёмы построения диаграммы состояний (Statechart Diagram), обоснованное применение её элементов, учет особенностей и информативности
	

	18
	Приёмы разработки диаграммы деятельности (Activity Diagram), обоснованное применение её элементов, учет особенностей и информативности. Можно ли считать диаграммы деятельности и последовательности взаимозаменяемыми?
	

	19
	Приёмы разработки диаграммы последовательности (Sequence Diagram) с её элементами, особенностями и информативностью. В чем состоит различие диаграмм последовательности и кооперации (Collaboration Diagram)?
	

	20
	Приёмы построения UML диаграмм реализации: компонентов (Component Diagram), эффективное применение её элементов, их сочетание друг с другом, подчеркивающее особенности и информативность этой диаграммы реализации, и диаграммы развёртывания (Deployment Diagram)с её элементами, особенностями и информативностью.
	

	Дисциплина Разработка программно-информационных систем

	1
	Цели распределенных систем
	1. Коваленко В.В. Проектирование информационных систем: Учебное пособие. М.: Форум: НИЦ ИНФРА 2021
2. Олифер В., Олифер Н. А. Компьютерные сети. Принципы, технологии, протоколы. Питер  2020
3. Олифер В. Г., Олифер Н. А. Основы сетей передачи данных: Учебное пособие. Москва: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), Ай Пи Ар Медиа 2021
4. Вендров А.М.  Современные методы и средства проектирования информационных систем: М., Финансы и статистика, 2022.
5. Фаулер М. Шаблоны корпоративных приложений: Пер. с англ.М.: Издательский дом "Вильямс" 2012

	2
	Технология Map-Reduce
	

	3
	 Назначение распределенных файловых систем NFS, AFS
	

	4
	 Синхронизация данных в AFS, NFS и согласованность
	

	5
	 Архитектура NFS. NFS c состоянием и без. Кэширование в NFS
	

	6
	 Различные уровни взаимодействия в сети. 
	

	7
	 RPC – архитектура
	

	8
	 Схемы согласованности (At-Least-Once, At-Most-Once, Exactly-once)
	

	9
	 Синхронизация времени в распределенных системах Wall Clock Time, Lamport, Vector
	

	10
	 Первичный бэкап. Цели, Машина состояний, Атомарные операции
	

	11
	 Отказоустойчивость. Основные вехи
	

	12
	 Безопасность и живучесть распределенных систем
	

	13
	 Распределенные транзакции. Двухфазовый комит
	

	14
	 Консенсус в распределенных системах.  Модели распределенных систем
	

	15
	 Консенсус FLP. Paxos.  Srawman. Raft
	

	16
	 Системы точка-точка. Распределенные Хэш таблицы. Сервисы поиска.
	

	17
	 Отказоустойчивость систем точка-точка
	

	18
	 Возможная согласованность. Bayou
	

	19
	 Масштабирование систем. Партиционирование. Хэши. Хранилища Ключ/Значение
	

	20
	Сильная согласованность данных и CAP теорема
	

	Дисциплина Облачные инфраструктуры и сервисы

	1
	Дайте определение облачным вычислениям, назовите основные преимущества и недостатки облачных технологий.
	1. Сафонов В.О. Возможности Visual Studio 2013 и их использование для облачных вычислений// ИНТУИТ 2016
2. Клементьев И.П.. Введение в облачные вычисления // ИНТУИТ 2016
3. Дэниел Мол,Создание облачных, мобильных и веб-приложений на F#//ДМК Пресс 2013
4. Гачко Д.,  Стародубцев А. IAAS для бизнеса по кирпичикам //СПб: ИТ-ГРАД 2015
5. Облачные вычисления Учебное пособие. http://www.w3ii.com/ru/cloud_computing/default.html


	2
	Назовите обязательные характеристики облачных систем.
	

	3
	Перечислите основные модели предоставления услуг (сервисов) облачных вычислений. Приведите примеры других услуг, что может предоставляться как услуга?
	

	4
	Дайте определение SaaS-, PaaS- и IaaS-сервисов, а также приведите примеры их использования.
	

	5
	Опишите основные модели развертывания облачных сервисов. В чем отличие публичного облака от частного?
	

	6
	Назовите основные компоненты облачной модели.
	

	7
	Облачные системы хранения. Функции распределенных файловых систем. Кэширование. Репликация. Распространение изменений
	

	8
	Вопросы безопасности, масштабирования, развертывания, резервного копирования в контексте облачной инфраструктуры. Особенности аварийного восстановления в облачной среде 
	

	9
	Что такое мультитенантность (мультиарендность)? Расскажите о способах ее реализации. 
	

	10
	Области применения облачных вычислений. Приведите примеры компаний и отраслей, активно применяющих облачные сервисы.
	

	11
	Назовите типовые проблемы при внедрении облачных сервисов для предприятия (организации). Что должно рассматриваться при определении готовности к облаку?
	

	12
	Назовите основные преимущества виртуализации и основные разновидности виртуализации, платформы виртуализации
	

	13
	Для чего используются виртуальные машины и контейнеры в облачной инфраструктуре?
	

	14
	Жизненный цикл облачного приложения
	

	15
	Требования к облачным приложениям 
	

	16
	Что такое большие данные (Big data)? Приведите примеры источников Big data.  Назовите основные принципы работы с большими данными
	

	17
	Опишите принцип работы с большими данными Map/Reduce.
	

	18
	Какие структуры данных используются в NoSQL базах данных? препятствия к широкому распространению NoSQL баз данных
	

	19
	Типы NoSQL баз данных. В каких случаях использование нереляционных БД более предпочтительно?
	

	20
	Как обеспечивается безопасность при передаче данных в облачных приложениях?
	



Пример экзаменационного билета
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Естественно-технический факультет
Кафедра Информационных и вычислительных технологий

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Десять областей знаний профессионального ядра знаний SWEBOK. Стандарт ISO/IEC 12207 и связь его процессов с областями знаний SWEBOK. Определение модели процесса
2. Технология Map-Reduce
3. Какие структуры данных используются в NoSQL базах данных? Типы NoSQL баз данных. В каких случаях использование нереляционных БД более предпочтительно? Препятствия к широкому распространению NoSQL баз данных.

  
Заведующий кафедрой ИВТ		                                                     Лыченко Н.М.

Декан ЕТФ		                                                                                        Комарцов Н.М.

3 Показатели и критерии оценки результатов вступительного экзамена 
При оценке уровня профессиональной подготовленности по результатам вступительного экзамена необходимо учитывать следующие критерии:
· знание учебного материала (учебных дисциплин);
· способность к абстрактному логическому мышлению;
· умение выделить проблемы;
· умение определять и расставлять приоритеты;
· умение аргументировать свою точку зрения.
Описание показателей и критериев оценивания результатов вступительного экзамена, а также шкалы оценивания приведены в таблице 2.


Таблица 2– Показатели, критерии и уровни оценивания результатов вступительного экзамена
	Уровни оценивания

	
	Показатели оценивания
	Критерии оценки теоретической 
части экзамена 

	Высокий уровень – оценка «отлично»
	· знание учебного материала (учебных дисциплин);
· знание нормативно-законодательных актов и различных информационных источников;
· способность к абстрактному логическому мышлению;
· умение выделить проблемы;
· умение определять и расставлять приоритеты;
· умение аргументировать свою точку зрения;
· умение применять теоретические знания для анализа конкретных производственных ситуаций и решения прикладных проблем;
· общий (культурный) и специальный (профессиональный) язык ответа.
	1. полно раскрыто содержание материала билета, ответ соответствует требованиям на оценку «отлично»;
2. материал изложен грамотно, в определенной логической последовательности, с точной терминологией, характерной для структурного и объектно-ориентированного методов анализа предметной области и знанием нормативных документов (ГОСТ, стандарты) жизненного цикла ПО; 
3. показано умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации;
4. продемонстрировано усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость компетенций, умений и навыков; 
5. ответ прозвучал самостоятельно, без наводящих вопросов и ответил на все дополнительные вопросы и показал высокий уровень подготовки.

	Средний уровень – 
оценка «хорошо»
	· знание учебного материала (учебных дисциплин);
· знание нормативно-законодательных актов и различных информационных источников;
· способность к абстрактному логическому мышлению;
· умение определять и расставлять приоритеты;
· умение применять теоретические знания для анализа конкретных ситуаций и решения прикладных проблем;

	ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет недостатки: 1. в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие содержание ответа; 
2. допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию экзаменатора; 
3. допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов, которые легко исправляются по замечанию экзаменатора.

	Низкий уровень – 
оценка «удовлетворительно»
	· знание учебного материала (учебных дисциплин);
· знание нормативно-законодательных актов и различных информационных источников;
· способность к абстрактному логическому мышлению;
· умение аргументировать свою точку зрения;
· умение применять теоретические знания для анализа конкретных производственных ситуаций и решения прикладных проблем;
· общий (культурный) и специальный (профессиональный) язык ответа.
	1. неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы достаточные умения для усвоенного материала; 
2. имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании терминологии, исправленные после наводящих вопросов; 
3. при неполном знании теоретического материала, выявлена недостаточная сформированность компетенций, умений и навыков, обучающийся не может применить теорию в новой ситуации.

	
	
	

	Недостаточный уровень - оценка «неудовлетворительно»

	· знание учебного материала (учебных дисциплин);
· знание нормативно-законодательных актов и различных информационных источников;
· способность к абстрактному логическому мышлению;
· умение аргументировать свою точку зрения;
· умение применять теоретические знания для анализа конкретных производственных ситуаций и решения прикладных проблем
	1. не раскрыто основное содержание учебного материала; 2. обнаружено незнание или непонимание большей или наиболее важной части учебного материала; 3. допущены ошибки в определении понятий, при использовании терминологии, которые не исправлены после наводящих вопросов. 4. не сформированы компетенции, умения и навыки.
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